


VOLADURAS A CIELO ABIERTO

Carlos Lopez Jimeno
Pilar Garcia BermUdez
Dres. Ing. de Minas
Aplicaciones de las voladuras a cielo
abierto
- L. Explotacidn de canteras de aridos y escollera

= Voladuras de maximo desplazamiento
s Excavacion de carreteras y autopistas
e Excavacion de zanjas y rampas

= Nivelaciones y cimentaciones

= Prevoladuras




Explotacion de canteras de aridos

Método de explotacién con voladuras de

maximo desplazamiento
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Excavacion de carreteras




 Excavacion de carreteras
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Excavacion de carreteras
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Grupos de variables que intervienen en
las voladuras
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Posicionamiento de una perforadora con
GPS
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_ Voladuras en banco .. { #

= Pequefio didmetro (< 165 mm) & 4"

= Gran didmetro (> 165 mm) G 1"




Voladuras en banco (D < 165 mm)

DIAMETRO DEL

PRODUCCION HORARIA MEDIA (m3b/h)

BARRENO (mm) ROCA ROCA
MEDIA-BLANDA DURA-MUY DURA
< 120 MPa > 120 MPa
65 190 60
89 250 110
150 550 270

Voladuras en banco (D < 165 mm)

ALTURA DE BANCO

DIAMETRO DEL

EQUIPO DE CARGA

(m) BARRENO D (mm) RECOMENDADO
8- 10 65 - 95 Pala de ruedas
10 —~ 15 100 - 150 Excavadora hidraulica

0 de cables
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Voladuras en banco (D < 165 mm)

R. Dura «+——

~— R. Blanda

Piedra 30D 40D
Espaciamiento 40 D 50 _D
Retacado 306D 35 D
Sobrepetforacion 12D 10D
Long. carga de 46 D 30D

fondo

| Voladuras en banco (D > 165 mm)

..... € 0 e o 2w o 1

R. Dura ~— R. Blanda
Piedra A_NFO _ 21D 28D
Hidrogeles y emulsiones 30D 38 D
Espaciamiento ANFO _ 30D 38D
Hidrogeles y emulsiones 34D 45 D
Retacado 25D 40 D
Sobreperforacion 5-6D 7-8D




. Voladuras en banco

» Consumos especificos
D < 165 mm 250 - 550 g/m3

D > 165 mm . 250 - 1200 g/m3

Secuencia de encendido

MOVIMIENTO EN MASA DE LA ROCA DEFICIENTEMENTE
FRAGMENTADA

GRIETAS RADIALES '/,‘.', ‘
ALREDEDOR DE LOS " P
BARRENOS o




Secuencia de encendido
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DISERO DE WOLADURAS

TOY EXPLOSOR

CUSTES

~+ 1 DRIENTACICN DE LOS PL&NDS DE JUNTAS -y

4]
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- TIFOS DE RO

Clasificacidn de la roca

Densidad en banco

Dersidad suelta

Velocidad sizmica
R ezistencia a compresion

Clasificacién de la roca en
funcion de la resistencia

Sedimantaria
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- GRAN DIAKETRO (> 165 mm) - —
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- Heramigntas: Opciones
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- CARGA DE FONDO

Tipo IGoma 2£-C

Densidad de cargs {1 40

~ glemd

e

PRP {121

Velocidad de detoracidn 1520[]

mis

Didmetro de la carga igs

v.{ M

~ CARGA DE COLUMNA

Tipa EER

agolita & granel

Densidad de carga

{080

PP {100

Didmeto de la carga 'ﬁ”
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TEXPLOSIOS
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Factores influyentes en las voladuras en
“proyectos de obras publicas

= Alturas de desmonte variables
» Propiedades cambiantes de las rocas a lo largo del trazado
= Necesidad de garantizar la integridad de los taludes finales

s Entornos sensibles

EN TRINCHERA A MEDIA LADERA
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. Tipos de excavaciones a media ladera
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Apertura de una pista de acceso o
. plataforma de trabajo




Alturasﬂml’ninja_g de banco
H/D > 75

= D=51mm (22 pulg.) Hm =4 m

» D=76mm (3 pulg.) Hm =6m
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SecuenciaenV

Secuencia en voladura mixta
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